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moglichkeiten in Anlehnung an die Lochkartenver-
fahren vorgeschlagen und erldutert.

4. Fiir andere Arbeitsgebiete der Forstpflanzen-
ziichtung wird die Anwendung von Lochkartenver-
fahren empfohlen. Es wird erwogen, fiir die Zukunft
auch maschinelle Lochkartenverfahren in die Arbeit
einzubeziehen.
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Uber die Vererbung und Auffindung einiger rontgeninduzierter Mutationen
von Lupinus luteus®

Von F. ZACHOW

Mit 10 Textabbildungen

Wie schon berichtet (1), wurden 1952 aus der Giil-
zower SiiBen Gelblupine nach Behandlung mit Rént-
genstrahlen mehrere Mutanten ausgelesen, unter denen
sich auch kleinsamige, mittellang behaarte und orange-
gelb blithende Formen befanden. Nach AbschluB der
genetischen Untersuchungen soll nachfolgend iiber
die Vererbung dieser neuen Merkmale berichtet werden
und die Benennung der analysierten Gene erfolgen.

Von weiteren interessanten rontgeninduzierten Mu-
tanten bei Lupinus luteus, die 1955—1957 aus ver-
schiedenen Giilzower Stimmen ausgelesen wurden,
sollen zunichst nur die Mutationen kurz beschrieben

* Herrn Prof. v. SExceuscu zum 60. Geburtstag ge-
widmet.

werden, da die genetischen Untersuchungen dieser
Formen noch nicht abgeschlossen sind.

1. Vererbung des Merkmals Kleinsamigkeit

Aus der X,-Generation der Giilzower Siilen Gelb-
lupine wurden vier kleinsamige Formen ausgelesen
(Kress 1), von denen aber zwei durch die Nach-
kommenschaftspriifungen nicht bestatigt werden konn-
ten. Die Nachkommenschaften der beiden anderen
Pflanzen erbrachten zwar die Bestdtigung der Muta-
tion Kleinsamigkeit, lieBen aber gleichzeitig auch er-
kennen, daf zwischen den beiden kleinsamigen Mu-
tanten erhebliche morphologische Unterschiede be-
stehen. Die eine dieser Mutanten entsprach mit
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Ausnahme des verinderten Tausendkornge-
wichtes der Ausgangsform, der Gitlzower Stiflen
Gelblupine, wihrend in der Nachkommenschaft
der anderen Mutante neben der Kleinsamigkeit
noch weitere morphologische Verdnderungen
beobachtet werden konnten.

Die Pflanzen dieser letztgenannten Muta-
tion sind bedeutend langsamwiichsiger als die
Ausgangsform und erreichen auch nicht die
normale Wuchshshe (Abb. 1). Besonders auf-
fillige morphologische Verdnderungen zeigt
jedoch der Bliitenstand (Abb. 2). Bei der nor-
malen luteus-Form sind die Fliigel und auch
die Schiffchenhilften miteinander verwachsen,
widhrend bei dieser Mutante die Fliigel nur
eine winzige Verwachsungsstelle aufweisen, die
gerade noch einen Zusammenhalt bewirkt. Die
Schiffchenhilften sind dagegen nur im unteren
Teil miteinander verbunden, wihrend die Spitze
auseinanderklafft. Der Ansatz ist bei dieser
Form nur gering, da durch das Auseinander-

\

Abb. 2. Links: Normaler Blitenstand von Lupinus luteus.
Rechts: Bliitenstand der kleinsamigen Mutante mit halb geschlitzten Bliten.

Klaffen der Schiffchenspitze die Antheren nicht zu-
sammengehalten werden, und somit wenig oder kein
Blittenstaub auf die Narbe gelangt. Bei kiinstlicher
Bestdubung wird dagegen normaler Ansatz erzielt.
Gegeniiber der Normalform verhilt sich die Mutante
rezessiv.

Auf die genetischen Untersuchungen soll hier aber
noch nicht niher eingegangen werden, da auch HAck-
BARTH (2) eine &hnliche rontgeninduzierte Mutante
erhielt, bei der allerdings Schiffchenhilften und Fliigel
iiberhaupt nicht miteinander verwachsen sind. Bei
diesen beiden Formen scheint also nicht die gleiche
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Abb. 1. Links: Normale Pflanze von Lupinus luteus.
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Rechts: Pflanze der kleinsamigen
Mutation mit geringerer Wuchshdhe und halbgeschlitzten Bliiten.

Mutation vorzuliegen, sie kdnnten aber zu einer
Serie multipler Allele gehdren. Da HAackBARTH
freundlicherweise Saatgut seiner secatus-Form zur
Verfiigung gestellt hat, sollen diese Beziehungen
erst geklirt werden.

Uber die Nachkommenschaftspriifungen der
zweiten kleinsamigen Form wurde bereits 1956 aus-
tihrlich berichtet. In den folgenden Jahren wurde
die Vererbung des Merkmals Kleinsamigkeit unter-
sucht. Kreuzungen mit der normalsamigen Aus-
gangsform ergaben sowohl bei Verwendung der
kleinsamigen Mutante als Mutter- wie auch als
Vaterform eine normalsamige F,-Generation, wie
aus der Gegeniiberstellung der Tausendkornge-
wichte der Elternformen mit den F,-Generationen
hervorgeht.

Es bestehen keine gesicherten Unterschiede der
Tausendkorngewichte zwischen dem normalsamigen
Elter und den F,-Generationen, wihrend die Diffe-
renzen des normalsamigen Elters und der F,-Gene-

Tabelle 1. Tausendkorngewichie dev Elievnformen und der
I\-Genevationen dev Krewzung novmalsamig X kleinsamig
und reziprok.

| | |
Elternformen bzw. : % : i
F,-Generationen n TEG rel. s ¢ J %
ing
|
Normalsamig 501 148,0]100,0(18,94| — J —
Kleinsamig 50| 95,6| 64,6]10,06| 5,70 |< 0,10
¥, kleinsamig '
X normalsamig 59|150,6|101,8|20,09! 0,19 |> 84,10
F, normalsamig | |
% kleinsamig 571153,0 103,4:22,13! 0,32 > 68,80

Tabelle z. F,-Spaltung normalsamig X kleinsamig (veziprok ).

o Anzahl Summe gefunden erwartet Homogenititstest
Kombination F,-Pflanzen | F,-Pflanzen , . , . . . X* P
normalsamig| kleinsamig normalsamxg‘ kleinsamig Xz i P

normalsamig
x kleinsamig 42 1619 1219 400 1214,2 404,8 | 0,0759 0,78 | 42,5037 i > 0,42
kleinsamig : f
X normalsamig 37 1019 789 230 764,2 ‘ 254,8 3,2186 > 0,07 | 31,0247 ! 0,70

Summe 79 2638 2008 630 1978,5 | 659,5 1,7595 > 0,18 1,5559 [ > 0,21
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rationen zu der kleinsamigen Elternform sehr gute
Signifikanz aufweisen.

Die Auszihlung der Fy,-Generation ergab eine Spal-
tung von 3 normalsamig:1 kleinsamig. Es ergibt sich
sowohl bei der Kombination normalsamig x klein-
samig als auch bei der reziproken Kreuzung eine ge-
sicherte monomere Spaltung (Tabelle 2).

Das Gen, welches die Kleinsamigkeit in dieser Form
bedingt, soll mit parvus (par) bezeichnet werden. Die
Genformel der kleinsamigen Mutante lautet demnach:

inv alb w par dul vp er fus,
v alb w par dul vp er fus,.

Abb. 4. Normalbehaarter Frucht-
stand von Lupinus luteus.

Abb. 3. Fruchtstand der mittellang
behaarten Mutation (semilongus).

2. Die Vererbung des Merkmals mittellange
Behaarung

Die Haarlinge der mittellang behaarten Form
(ADbb. 3), welche 1952 gleichfalls in einer X,-Generation
der Giilzower SiiBen Gelblupine aufgefunden wurde,
betrug im Durchschnitt von 50 Messungen 1,2 mm,
gegeniiber einer durchschnittlichen Haarlinge der
Ausgangsform (Abb. 4) von 1,7 mm. Durch die Nach-
kommenschaftspriifungen wurde die Bestitigung der
Mutation ,,mittellange Behaarung” erbracht.

Eine eingehende Betrachtung dieser neuen Mutante
lieB erkennen, daf die Linge der Behaarung auf der
Hilsenoberfliche nicht iiberall gleichmaBig ist, son-
dern daB sie von der Hiilsenansatzstelle bis zur Hiilsen-
spitze abnimmt. Dies geht auch aus der Modifikations-
kurve der Haarlinge der mittellang behaarten Form
hervor, Abb.5. Zur Messung wurden die gesamten
Haare der Hiilsenoberfliche abgekratzt, in Wasser auf
Objekttriger gebracht, durch Rithren gut verteilt und
wahllos 500 Haare gemessen. Ein Maximum der Héu-
figkeit wurde in der Klasse von 0,61-—0,70 mm ge-
funden; wihrend die Haufigkeit in den Klassen mit
einer geringeren Haarlinge normal abnimmt, ist in den
Klassen mit steigender Haarlinge nur ein allméhlicher
Abfall der Haufigkeitswerte festzustellen.

Es wurden deshalb die Behaarungslingen fiir jedes
Kornfach getrennt ermittelt. Die Ergebnisse dieser
Messungen sind in Tab. 3 zusammengestellt.

Wie Tab. 3 zeigt, nimmt die Haarlinge von der
Hiilsenansatzstelle bis zur Hiilsenspitze ab. Die Diif-
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Tabelle 3. Linge der Hiillsenbehaarung dev mitlellang be-

haarten Mutante von Lupinus luteus — getvemnt nach
Kornfdachern.

Kornfachnr. ‘

v. d. Hiilsen- X

ansatzstelle n Haarldnge rel. s t P%

gerechnet in mm i
1 400 0,89 100,0 | 0,40 — —
2 375 0,82 92,1 | 0,36 2,593 0,93
3 375 0,73 82,0 | 0,32 | 6,154 |<o,10
4 375 0,59 66,3 | 0,39 | 10,714 |<0,10
5 375 9,53 59,6 | 0,21 | 15,652 |<o,10
6 375 0,52 58,4 | 0,18 | 16,818 |<o,10

ferenzen gegeniiber dem 1. Kornfach sind
sichern.

Zum Vergleich wurden Messungen auch bei der nor-
mallang behaarten Giilzower StiBen Gelblupine durch-
gefithrt (Tab. 4).

gut zu

Tabelle 4. Lange dev Hiilsenbehaarung dev novmallang be-
haarten Gilzower Siifen Gelblupine (Lupinus luteus) —
getvennt nach Kovnfdchern.

Kornfachnr.

v. d. Hiilsen- 2

ansatzstelle n Haarlinge rel. s t P%

gerechnet ! in mm
1 375 1,56 100,0 0,42 — —
2 375 1,58 101,3 | 0,45 | 0,625 > 48,3
3 375 1,50 96,2 0,49 | 1,818 > 5,7
4 375 1,51 96,8| 0,49 | 1,515 > 11,0
5 375 1,41 90,4 | 0,50 ! 4,412 < 0,10
6 375 1,25 80,1| 0,42 10,000 < 0,10

Die Haarlingen der ersten vier Kornficher weisen
annihernd die gleichen Werte auf, es bestehen keine
gesicherten Differenzen. Die Haarlinge des fiinften
und sechsten Kornfaches ist aber auch bei dieser Form

o] | L

1w normal fongbehaer?
Wy ———— miffellang bebaurt

Bop eeveremeees F; mittellary bekaart xnormal fangbekaor?
g

#t
a- /\
% ,.'

v

Haarlinge in M.
Abb. 5. Modifikationskurven der Haarldnge der normal behaarten Gllzower

SiiBen Gelblupine, der mittellang behaarten Mutation und der F,-Generation
mitteilang behaart X normallang behaart.

geringer und die Differenzen zu dem ersten Kornfach
lassen sich auch hier wiederum gut sichern.

Es wuarde aber nicht nur die Haarlinge, sondern auch
die Behaarungsdichte der Hilsenoberfliche niher
untersucht, zeigten doch die Stengel und besonders die
Blitter dieser Mutante nur einen geringen Haarbesatz.
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Zur Ermittlung der Behaarungsdichte wurden die
Hiilsenklappen ausgereifter Pflanzen 10 Stunden in
Wasser bei einer Temperatur von 18—20°C einge-
weicht. Nach dieser Vorbereitung 148t sich die Epi-
dermis verhdltnismiBig leicht abziehen. Die Epider-
mis wurde dann fiir einige Minuten in eine wilrige
Methylenblaulésung gelegt. Die farblosen Haare firb-
ten sich kriftig, wihrend der Farbstoff von der Epi-
dermis nur sehr schwach aufgenommen wurde. Die
Behaarung hob sich daher kontrastreich von der Epi-
dermis ab. Die Auszihlung der Behaarungsdichte
konnte somit leicht mit Hilfe eines Netzmikrometers
im durchfallenden Licht bei geringer VergréBerung
erfolgen.

Tabelle 5. Dichte der Hiilsenbehaarung dev wittellang be-

haavien Mutante von Lupinus luleus — getvennt mnach
Kornfichern.
Kornfachnr. X
v. d. Hiilsen- n | Anzahl der | rel. s t PY
ansatzstelle Haare /mm? °
gerechnet |
1 15 12,9 100,0| 1,85 — —
2 15 12,4 96,11 2,48 | 0,63 | > 48,7
3 15 10,5 81,4 2,78 | 2,78 0,9
4 15 11,6 89:9 2:81 1,50 14,3
5 15 9,1 70,5| 2,15 | 519 | < 0,10
6 3 7,8 60,5| 1,43 | 5,35 < o,10

Tabelle 6. Dichie dev Hulsenbehaayung dev normallang be-
haarten Giilzower Stiflen Gelblupine (Lupinus luteus) —
getvemnt nach Kovnfichern.

[
Kornfa_a_:hnr. ; - i ‘
Gnatmicie| B Awabder | vl | s |t P%
gerechnet Haare/mm? i
1 i 15 13,1 100,0 | 3,61 [ —
2 15 13,6 103,8| 4,44 | 0,338 > 69,0
3 15 . 13,4 102,3 | 2,55 | 0,236 > 76,5
4 15 14,3 1109,2| 3,24 | 0,058 > 32,4
5 9 . 13,9 !106,1) 3,22 |0,563 > 55,6
6 6 | 127 97,0 2,73 10,275 > 76,5

Tab. 5 und 6 geben einen Uberblick iiber die Be-
haarungsdichte der mittellang behaarten Mutante und
der normallang behaarten Giilzower Stien Gelblupine,
getrennt nach Kornfichern.

Wihrend bei der Giilzower Siien Gelblupine kein
Unterschied in der Behaarungsdichte der einzelnen
Kornficher nachgewiesen werden konnte, nimmt bei
der mittellang behaarten Form auch die Behaarungs-
dichte von der Hiilsenansatzstelle zur Hiilsenspitze hin
ab. Die Oberflache des letzten Kornfaches weist eine
um 40Y%, geringere Behaarungsdichte auf als das erste
Kornfach an der Hiilsenansatzstelle.

Die Mutante mittellange Behaarung unterscheidet
sich also sowohl in der durchschnittlichen Haarldnge,
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der Haarldnge der einzelnen Kornficher, als auchin der
Behaarungsdichte von der normalen lufeus-Form.

Durch Kreuzung der Mutation mittellange Behaa-
rung mit der Normalform sollte festgestellt werden,
ob die bestehenden Unterschiede in der Haarldnge und
der Behaarungsdichte pleiotrop durch ein Gen bedingt
oder ob sowohl die Behaarungslinge als auch die Be-
haarungsdichte getrennt vererbt werden.

Die F;-Generation wies eine normale Haarlinge auf,
wie aus Tab. 7 hervorgeht.

Tabelle 7. Haarlinge dev Eltevnformen und der F,-Gene-
ration der Kveuzung mittellang behaayvt X novrmallang behaart.

n H,;ar‘ rel. s t Pey,
'lange
m min
| |
normallang
behaart 500 | 1,92 | 188,2: 0,22 | 36,2 |<0,10
mittellang
behaart 500 | 1,02 | 100,0! 0,51 — —
7, mittellang |
x normallang ‘
behaart 500 | 1,06 | 192,2| 0,18 | 38,9 [<o,10

Die Unterschiede der Haarlinge der F,-Generation
und der normallang behaarten Giilzower SiiBen Gelb-
lupine zur mittellang behaarten Elternform wiesen
sehr gute Signifikanz auf.

Die Behaarungsdichte der F;-Generation entsprach
ebenfalls der Normalform, wie leicht durch eine Be-
trach.ung der Stengel und Blitter ermittelt werden
konnte. Inder Abb. 5 wurden die Modifikationskurven
der F;-Generation (mittellangx normallang behaart)
und die der normallang behaarten Elternform darge-
stellt. Es ergibt sich hier eine gute Ubereinstimmung
der Fy-Kurve mit der Kurve der Normalform. Diese
Kurven beruhen ebenso wie die Kurve der mittellang
behaarten Form auf je 500 Haarlingenmessungen. Die
Haare wurden wahllos von der gesamten Hiilse ent-
nommen.

In der F,-Generation konnte ein einwandfreies
Spaltungsverhdltnis von 3 normallang behaart:1 mit-
tellang behaart ausgezdhlt werden (Tab. 8). Aus der
Fy-Generation ergab sich weiter, daB die gegeniiber der
Normalform geringere Behaarungslinge und Behaa-
rungsdichte der mittellang behaarten Mutante stets
gemeinsam vererbt werden, und somit beide Merkmale
auf der Wirkung eines Gens beruhen.

Das neue Gen, welches die mittellange Behaarung
auslost, soll mit semilongus (selo) bezeichnet werden.

Die genetische Konstitution der Mutante wire daher
wie folgt:

o alb w selo dul vp er fus,
o alb w selo dul vp er fus,.

Tabelle 8. F,-Spaltung normallang behaavt X wmittellang behaart (veziprok).

o Anzahl Summe gefunden erwartet Homogenititstest
Kombination F,- Pflanzen | F,- Pflanzen | 1 angbehaart ‘ ngg}-f;l;‘zg langbehaart nlti)gfilaarrtlg X2 P Xz P
|
normallang f‘
X mittellang ‘
behaart 36 1458 1118 340 1093,5 364,5 | 2,1957 0,14 | 35,6130 | 0,44
mittellang
X normallang i
behaart 44 1822 1375 | 447 1366,5 4555 | 0,2115 | > 0,64 | 53,6504 | > 0,12
Summe 8o 3280 2493 J‘ 787 2460,0 | 820,0 1,7707 > 0,18 | 0,6635 | 0,42
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Tabelle 9. Fy-Spaltung chvomgelb X ovange-gelb (veziprok).

o Anzahl Summe gefunden erwartet . Homogenititstest
Kombination F,- Pflanzen | F,-Pflanzen chromgelb * orangegelb | chromgelb ‘ orangegelb X P Xz \ P

| i

chromgelb 47 1562 1192 | 370 | 1171,5 ' 390,5 | 1,4349 | >o0,22 | 50,8205 . >0,29
X orange-gelb K ‘

orange-gelb 24 728 534 194 546,0 182,0 1,0549 > 0,30 | 24,2716 | 0,40
% chromgelb |

Summe 71 2290 1726 | 564 1717,5 [ 572,5 0,1683 I 0,68 l 2,3442 \ >o0,12

3. Die Vererbung des Merkmals orange-gelbe
Bliitenfarbe

Die orange-gelb blithende Form wurde als Einzel-
pflanze in einer X,-Generation der Giilzower Stillen
Gelblupine aufgefunden. In weiteren Generationen
vererbte sich die Mutation ohne Aufspaltungen. Die
Bliite dieser Form ist intensiv orange-gelb gefdrbt
und 148t sich daher sehr gut von der chromgelb blithen-
den Normalform unterscheiden. In den iibrigen Merk-
malen gleicht sie der Ausgangsform der Giilzower
SiiBen Gelblupine.

Die F;-Generation der Kreuzung chromgelb X orange-
gelb Dliihte einheitlich chromgelb. Die Fy,-Genera-
tion spaltete in 3 chromgelb:1 orange-gelb. Wie aus
der Tabelle g hervorgeht, konnte sowohl bei der Kreu-
zung chromgelb X orange-gelb, als auch bei der rezi-
proken Kombination eine signifikante 3:1 Spaltung
ermittelt werden.

Das Gen fiir die orange-gelbe Bliitenfarbe soll mit
rufus (ruf) bezeichnet werden.

Die Mutante hat folgende genetische Konstitution:

ruf inv alb w dul vp er fus,
ruf inv alb w dul vp er fus,.

Neben der chromgelb blithenden Normalform gibt
es bei Lupinus luteus aber auch eine Blitenfarbmu-
tante mit schwefelgelber Bliitenfarbe (sulfureus), die
ebenfalls rezessiv vererbt wird. Mit der Kombination
sulf X ruf wollten wir iiberpriifen,ob dhnlich wie bei der
Samenfarbe auch bei der Bliitenfarbe eine Serie mul-
tipler Allele vorliegt. Es wurde jedoch keine Dominanz
der einen Form iiber die andere festgestellt, sondern
die F;-Generation hatte die chromgelbe Bliitenfarbe
der Normalform, 7uf liegt also an anderer Stelle des
Genoms als sulf. Die Fy-Generation steht aber noch aus,
so daB iiber das Spaltungsverhéltnis noch nicht be-
richtet werden kann.

4. Beschreibung neuer rontgeninduzierter
Mutationen von Lupinus luteus:

a) Kurze und geringe Behaarung

Bei der Weiterentwicklung der gelben SiiBlupine
widmeten wir auch der Auslese unbehaarter Formen
besondere Aufmerksamkeit. Der Samenbau von
Lupinus luteus gestaltet sich besonders im maritimen
Klimagebiet immer noch schwierig, da hier wihrend
der Erntezeit sehr hohe Niederschlagsmengen fallen.
Formen mit unbehaarten Hiilsen wiirden nach Nieder-
schligen bedeutend schneller abtrocknen als die lang-
behaarte Normalform. Einige Fortschritte wurden in
dieser Richtung schon durch die Auffindung kahl-
hiilsig werdender (nudus), kurzbehaarter (brevis, cur-
tus) und auch durch die oben beschriebene mittellang
behaarte (semilongus) Form erreicht, die auch unter
praktischen Bedingungen schon eine schnellere Ab-
trocknung gewdhrleisten.

In einer X,-Generation des Gillzower Stammes HE
konnten 1955 weitere kurzbehaarte Formen ausgelesen
werden, die auch gleichzeitig eine geringere Behaa-
rungsdichte aufweisen (Abb. 6). Diese Formen unter-
scheiden sich von den bereits
bekannten kurzbehaarten Mu-
tationen curius und brevis
durch die geringere Haar-
dichte, durch die Form der
Haare und durch die Haar-
lange. Wihrend sowohl bei
curtus als auch bei brevis die
Haare mehr oder weniger stark
gekriimmt und verdickt sind,
sind die Haare dieser Form
fast gerade, d. h. ohne nennens-
werte Kritmmungen und von
noch geringerer Linge.

Mit der Auffindung dieser
neuen Mutation wurde das
Zuchtziel , Kahlhilsigkeit*
nahezu verwirklicht, und es
kann angenommen werden,
daB keine groflen Unterschiede
in der Abtrocknungsschnellig-
keit gegentiiber einer kahlhiilsi-
gen Form vorhanden sind.
Exakte Vergleichestehenaller-
dings noch aus.

In der Literatur (Hack-
BARTH (4)) wird Lupinus an-
gustifolius als unbehaart angesehen, sowohl hinsicht-
lich der Blitter als auch der Hiilsenbehaarung. Bei
niherer Betrachtung ist aber auch bei dieser Art, be-
sonders auf der Hiilsenoberfliche, eine deutliche Be-
haarung festzustellen. Im Vergleich mit der lufeus-
Normalform ist diese Behaarung allerdings nur gering
und wird wohl auch aus diesem Grunde vernach-
lassigt. :

Vergleichende Untersuchungen sollten ermitteln,
welche Unterschiede hinsichtlich der Behaarungslinge
und der Behaarungsdichte zwischen der als unbehaart
angesehenen Lupinus angustifolius und der neu aufge-
fundenen kurzbehaarten Mutation von Lupinus luteus
bestehen. Es wurden ein alkaloidarmer Zuchtstamm
und eine noch wenig ziichterisch bearbeitete alkaloid-
haltige Form von Lupinus angustifolius fiir diese Un-
tersuchungen ausgewihlt. Die Ergebnisse sind in den
Tab. 10 und 11 zusammengestelit.

Die Haarlingen der untersuchten Formen weisen
keine groBen Differenzen auf, die Behaarungsdichte
zeigt jedoch erhebliche Unterschiede. Die kurzbe-
haarten Mutanten enthalten pro mm? nur die Hilfte
bzw. ein Drittel des Haarbesatzes der untersuchten
angustifolius Stimme (Abb. 7—9).

Abb. 6. Fruchtstand der kurz und
gering behaarten Mutation von
Lupinus luteus.
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Abb. 7. Mikroanfnahme der Hiulsenbehaarung der normal behaarten
Gililzower Siifien Gelblupine (Lupinus luteus).

Tabelle 10. Haarlinge bei Lupinus angustifolius und einer
kuvzbehaavien Mutation von Lupinus luteus.

H X
n | 1?:;;1: rel. i s t PY%,
in mm “
Mutante Lup. ;
luteus 700 | 0,30 |100,0] 0,19 | — —
Lup. angustifo-
lius, Giilz. St. !
119 200 | 0,30 | 100,0] 0,19 | — —
(alkaloidarm) \
Lup. angustifo- {
lius, Giilz, St. ;
51 200 | 0,38 1126,71 0,23 | 4,15 |<o,10
(alkaloidhaltig) !

Tabelle 11. Behaarungsdichte bei Lupinus angustifolius
und einer hkurzbehaarten Mutante von Lupinus luteus.

Anzahl
n der rel. s t P9
Haare
mm?
Mutante Lup. |
luteus 340 6,11 | 100,0 : 2,53 — —
Lup. angustifo- ;
lius, Giilz. St. j
119 50 112,28|201,0| 4,65 | 7,83 |<o,10
(alkaloidarm})
Lup. angustifo-
lius, Giilz. St.
51 50 | 16,39 | 268,3 | 3,05 | 16,81 |<o,10
(alkaloidhaltig) i

Mit dieser Mutation wurde also auch bei Lupinus
luteus eine Form gefunden, die ebenso wie LupinuS
angustifolius nur noch eine geringe und sehr kurze Be-
haarung aufweist, wodurch erneut das Gesetz der
homologen Reihen bestitigt wurde.

b) Schwach gesprenkelte Kornfarbe

Mehrere Pflanzen dieser Mutation wurden 1955 in
einer X,-Generation des Giilzower Stammes HE aufge-
funden. Der Stamm HE besitzt gesprenkelte Korn-
farbe (col,,,). Die Korner der Mutanten enthalten
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Abb. 8. Mikroauvinahme der Hilsenbehaarung des Giilzower angusii-
folius-Stammes St. 51.
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Abb. g. Mikroaufnahme der Hiilsenbehaarung der kurz und gering
behaarten Mutation von Lupinus huteus.

Abb. 10. Links: Normal gesprenkelte Korner von Lupinus luteus (col

Mm))'
Rechts: Kérner der schwach gesprenkelten Mutation.

nur wenige kleine unregelmiBig verteilte schwarze

Flecken, die teilweise nur angedeutet sind (Abb. 10).

Die Nachkommenschaften hatten ebenfalls eine

schwach gesprenkelte Kornfarbe.
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c) WeiBe Blitenfarbe

Diese Form wurde als Einzelpflanze in einer X,-
Nachkommenschaft des Giilzower Stammes HEKW
aufgefunden. Der Stamm HEKW enthilt das Gen fiir
schwefelgelbe Bliitenfarbe sulfurens. Die X,-Nach-
kommenschaft bestand aus fiinf Pflanzen, von denen
eine Pflanze durch weiBe Bliiten mit schwach ange-
deuteter gelblicher Ténung auffiel. Diese Einzel-
pflanze war vollfertil und brachte einen sehr guten
Samenertrag. Die Bestiatigung dieser Form durch die
Nachkommenschaftspriifung steht allerdings noch aus.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird iiber die Vererbung
einer kleinsamigen, einer mittellang behaarten und
einer orange-gelb blihenden Mutation von Lupinus
luteus berichtet. Die drei Merkmale werden bei der
Kreuzung mit der Normalform rezessiv vererbt. Die
neu analysierten Gene wurden mit parvus, semilongus
und rufus bezeichnet. Wie die Untersuchungen er-
gaben, wird durch das Gen semilongus gleichzeitig die
Behaarungslinge und die Behaarungsdichte beeinfluf3t.
Die Vermutung, dafl dhnlich wie bei der Samenfarbe
auch bei der Bliitenfarbe eine Serie multipler Allele

Heinz Kress und ArRMIN FucHs:

Der Zichter

vorliegt, konnte nicht bestitigt werden, rufus liegt
an anderer Stelle des Genoms als sulfureus.

Im zweiten Teil der Arbeit werden drei neu aufge-
fundene réntgeninduzierte Mutationen von Lupinus
luteus beschrieben, eine Form mit kurzer und geringer
Behaarung, eine Mutation, welche eine schwach ge-
sprenkelte Kornfarbe bedingt und eine Form mit
weiBer Blitenfarbe. Es wurden vergleichende Unter-
suchungen der Behaarungslinge und der Behaarungs-
dichte zwischen der kurzbehaarten Mutation und zwei
Gillzower angustifolius-Stimmen durchgefiithrt. Die
Behaarungslingen der drei Formen wiesen keine grofen
Unterschiede auf. Die Behaarungsdichte der kurzbe-
haarten /uteus-Mutation ist aber wesentlich geringer
als die der gepriiften angustifolius-Stimme.
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Ein Beitrag zur Selbstfertilitit beim Weiflklee

1. Mitteilung

Von HEINZ KRESS und ARMIN FUCHS

Mit g Textabbildungen

Einleitung

Der WeiBkleeanbau st68t in der Praxis immer
wieder auf den Mangel an Saatgut einheimischer Pro-
duktion als verbreitungsbegrenzenden Faktor. Wenn
dieser Mangel zwar auch bei den tibrigen mehrjdhrigen
Futterleguminosen, wie z. B. Rotklee und Luzerne,
in Erscheinung tritt, so wird er doch beim Weilklee
noch dadurch verschirft, daB dieser seine besondere
Bedeutung als Untersaat im Zwischenfruchtanbau hat,
wobei eine Saatgutgewinnung nicht méglich ist. In-
folgedessen wird der Weillklee relativ weniger repro-
duktionsfahige Flichen haben als die iibrigen, fast aus-
schlieBlich als mehrjahrige Hauptfriichte angebauten
Futterleguminosen. Es ist daher verstandlich, daB3 die
Samenertragsfihigkeit des Weillklees zu einem min-
destens ebenso wichtigen Leistungsmerkmal wie die
Griilnmasseertragsfihigkeit wird. Leider haben die
seit lingerer Zeit vorgeschlagenen ackerbaulichen
MaB8nahmen zur Erhéhung der Saatgutertrige (stark
verdiinnte Aussaat, Einzelpflanzenanbau wie bei den
Hackfriichten, Bespritzen der Kleesamentriger mit
Borlésungen, Ausfahren von Bienenkédsten auf die
Kleeschlage) in der breiten Praxis wegen der damit
verbundenen zusitzlichen Arbeitsbelastungen oder
besonderen Anbautechnik nicht zu dem gewtinschten
Erfolg gefithrt. Daraus resultiert die Aufgabenstellung,
auf ziichterischem Wege eine Steigerung der Weil-
kleesamenertrige zu erreichen.

Es ist seit langem bekannt, daB die Samenertriage
aller mehrjahrigen insektenbestdubten Futterlegumi-
nosen sich fast in vollstindiger Abhidngigkeit von der
Niederschlagsmenge und -verteilung wihrend der
Sommermonate befinden. Dabei wirken die Feuchtig-
keitsverhiltnisse wihrend der Vegetationszeit mittel-
bar {iber zwei Faktoren auf den Samenertrag ein. Da
ist einmal die negative Korrelation zwischen der Aus-
bildung vegetativer und generativer Pflanzenorgane,
die sich in feuchten Jahren zugunsten der vegetativen
und zuungunsten der generativen Pflanzenorgane ge-
staltet. Dazu kommt als zweiter, verschiarfender Fak-
tor der geringe Insektenflug wahrend niederschlags-
reicher Perioden, die nicht selten gerade in die Bliite-
zeit des Klees fallen, Dariiber hinaus besteht gerade
in niederschlagsreichen Jahren die Gefahr, daB der
Bliitenstaub feucht wird und dadurch schnell seine
Lebensfihigkeit verliert, was fiir die Befruchtung ein
weiterer negativer Faktor ist. Als Endresultat ergeben
sich dann die fiir feuchte Jahre typischen duBerst nied-
rigen Kleesamenertrige. Aus den genannten Ursachen
folgen auch die zwel wesentlichsten biologischen Be-
sonderheiten, die eine WeiBkleesorte, welche in ihrer
Samenleistung mehr oder weniger unabhingig von der
Witterung sein soll, haben miifte. Es mul die negative
Korrelation zwischen der Ausbildung vegetativer und
generativer Pflanzenorgane gebrochen oder stark ge-
mildert sein und die unbedingte Abhingigkeit von der



